


STED ist inzwischen eine Schliis-
seltechnologie fiir Forscher und
Mediziner, mit der sie das innere
Leben von Zellen untersuchen
konnen.

Professor Dr. Stefan W. Hell
Max-Planck-Institut

fiir biophysikalische Chemie in Gottingen

Leica Microsystems microscope
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Medikamente

Sutent®: Therapie gegen Krebs

Sutent® ist ein Krebsmedikament mit einem
spezifischen Wirkprinzip: Durch die gleich-
zeitige Blockade mehrerer molekularer
Zielmolekile (sog. »Multi-Spezifitat), die
fir die Krebsentstehung von essentieller
Bedeutung sind, adressiert es besonders
effizient die Komplexitat der Tumorgenese.
Prof. Dr. Axel Ullrich und sein Team am Max-
Planck-Institut fir Biochemie haben den
Bedarf fiir ein multi-spezifisches Krebs-
medikament erkannt und ein Konzept ent-
wickelt, mit dem gezielt in den komplexen
Mechanismus der Tumorentwicklung ein-
gegriffen werden kann. Die Firma Sugen,
die 1991 in den USA gegriindet wurde, hat
diese grundlegenden Erkenntnisse aufge-
griffen und fiir eine medizinische Anwen-
dung weiter entwickelt. Sugen wurde 1999
von Pharmacia gekauft, die wiederum 2003
von Pfizer Ubernommen wurde. Pfizer ent-
wickelte Sutent® dann bis zur Marktreife.
Anfang 2006 erhielt Sutent® von der US
Arzneimittelzulassungsbehorde FDA die
Zulassung fiir die Behandlung von u.a. meta-
stasierten gastrointestinalen Stromatumoren
(GIST) und fortgeschrittenem Nierenzell-
karzinom. Die Zulassung fiir Europa erfolg-
te im Juli 2006.
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Therapeutics

Sutent®: Cancer treatment

Sutent® is a cancer drug with a specifc
mechanism of action: by simultaneously
blocking several molecular targets (so-
called multi-specificity) of essential impor-
tance for the onset of cancer it addresses
the complexity of tumorigenesis in a very
efficient manner. Prof. Dr Axel Ullrich

and his team at the Max Planck Institute
for Biochemistry recognized the need

for a multi-specific cancer treatment and
developed a concept for interfering with
the complex mechanism of tumorigenesis
in a targeted way. The company Sugen,
founded in 1991 in the US, built on this in-
sight and developed it into a medical ap-
plication. In 1999 Sugen was bought by
Pharmacia, which in turn was acquired by
Pfizer in 2003. Subsequently Pfizer pur-
sued the development of Sutent® into a
marketable drug. Sutent® was approved by
the FDA in January 2006 for the treatment
of metastasized gastrointestinal stromal
tumours (GIST) and advanced renal cell
carcinoma, amongst others. It received EU
approval in July 2006.



Max-Planck-Innovation

Software

FLASH: Schnelle Bildgebung in der
Magnetresonanztomographie (MRT)

Die magnetische Kernspintomographie ist
ein weltweit eingesetztes Routineverfahren
zur Untersuchung innerer Organe von Pa-
tienten. Dieses Verfahren ist nicht-invasiv
und verursacht im Gegensatz zu Rontgen-
aufnahmen keine zuséatzliche Strahlenbe-
lastung. Noch in den 1980er Jahren dauer-
ten kernspintomographische Aufnahmen
Stunden und lieferten nur statische Bilder.
1984 entwickelte Prof. Dr. Jens Frahm und
sein Team am Max-Planck-Institut fir bio-
physikalische Chemie in Gottingen das so
genannte FLASH-Verfahren (Fast Low Angle
Shot), das es ermoglichte, die Untersu-
chungszeiten um das Hundertfache zu ver-
kirzen und so wird FLASH mittlerweile in
nahezu allen klinisch genutzten Kernspin-
tomographen auf der ganzen Welt einge-
setzt. 2010 gelang ein weiterer groBer
Durchbruch: FLASH 2. Dafiir verwenden die
Gottinger eine andere Methode der Daten-
aufnahme, die mit wesentlich weniger
Einzelmessungen auskommt. Moglich macht
dies ein neues mathematisches Bildrekon-
struktionsverfahren. Durch die neue
Technik sind die MRT-Aufnahmen nochmals
erheblich schneller geworden.
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FLASH: Fast imaging in

magnetic resonance imaging

Magnetic resonance imaging (MRI) has
become a routine procedure used all over
the world for examining the inner organs
of patients. It is non-invasive and has the
advantage over X-ray imaging that patients
are not exposed to radiation. As recent-
ly as the 1980s, magnetic resonance ima-
ging was a lengthy process and only static
images could be generated. However, in
1984, scientists Prof. Dr. Jens Frahm and
and his team at the Max Planck Institute
for Biophysical Chemistry in Gottingen
developed the FLASH technology (Fast
Low Angel Shot) that allowed the imaging
time to be reduced by a factor of 100.
Today, the FLASH technology is used in
nearly all clinically used MRI scanners
worldwide. In 2010, came another major
breakthrough: FLASH 2. The Gottingen
researchers used a new data recording
method. Due to a new mathematical
method of image reconstruction it requires
far fewer individual measurements ma-
king MRI significantly faster.
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Professor Dr. Jens Frahm
Max-Planck-Institut

fiir biophysikalische Chemie

\/ P ute

FLASH 2 ermdglicht erst-

mals Echtzeit-MRT-Filme vom
schlagenden Herzen, vom
Blutfluss oder von Sprech- und
Schluckvorgiangen mit 30 bis
100 Bildern pro Sekunde.

FLASH 2 for the first time
allows for the recording of real-
time MRI movies of the beating
heart, blood flow, or speaking
and swallowing processes with
30 to 100 frames per second.
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Biotechnologische Prozesse
und Verfahren

targenomix: Ziichtung neuer Pflanzenarten
Die Wissenschaftler um Prof. Dr. Lothar
Willmitzer am Max-Planck-Institut fir mo-
lekulare Pflanzenphysiologie sind weltweit
fiihrend bei der Erforschung von Signal-
wegen und Stoffwechselvorgéngen in Pflan-
zenzellen. Ihre Untersuchungen sind nicht
nur fir die Grundlagenforschung essen-
ziell, sondern haben auch groBe wirtschaft-
liche Bedeutung, denn sie konnen zur
Zuchtung neuer Pflanzenarten beitragen.
In ihrem im Jahr 2013 gegrindeten Spin-
off-Unternehmen targenomix untersuchen
die Forscher, wie die unzahligen Kompo-
nenten in einer Zelle - Gene, RNA-Molekiile,
Proteine und andere Stoffwechselprodukte -
in ihrer schier uniiberschaubaren Vielfalt
zusammenwirken. Hierfir setzen die Wis-
senschaftler verstarkt auf Computermodel-
le, mit denen sie groBe Mengen an Daten
auswerten konnen.

Max-Planck-Innovation

Biotechnological processes
and procedures

targenomix: Development of new plant
varieties

Prof. Dr. Lothar Willmitzer and his fellow
scientists at the Max Planck Institute of
Molecular Plant Physiology play a lead-
ing role in the research of signaling path-
ways and metabolic processes in plant
cells. Their work is not only essential for
basic research; it also has great econom-
ic importance, as it contributes to the
development of new plant varieties. At
targenomix, a spin-off company founded
in 2013, the researchers explore how the
countless components in a cell - genes,
RNA molecules, proteins and other prod-
ucts of metabolism —with their seeming-
ly unmanageable diversity, interact. To
this end, the scientists increasingly rely
on computer models to analyze the enor-
mous amount of data.
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Analytik

RNA-Interferenz: Therapie per Genschalter
RNAi (RNA-Interferenz) ist ein natiirlich
vorkommender Mechanismus, der an der
Regulation der Umsetzung der Erbinforma-
tion in Proteine beteiligt ist. Sie beruht auf
einer Wechselwirkung kurzer Stiicke von
doppelstrangiger Ribonukleinsdure (RNA),
so genannter siRNA, mit der die Erbinfor-
mation Ubertragenden mRNA. Dadurch wird
die mRNA in mehrere Bruchstiicke gespal-
ten und die Translation in Proteine verhin-
dert. Prof. Dr. Thomas Tuschl und seine
Kollegen am Max-Planck-Institut fur bio-
physikalische Chemie in Gottingen konnten
zeigen, dass dieser Mechanismus auch bei
Saugetieren und damit beim Menschen
funktioniert. Mit Hilfe von RNAi-Wirkstoffen
konnen Gene, die eine wichtige Rolle im
Krankheitsprozess spielen, gezielt abge-
schaltet werden. Die Entdeckung dieses
»Schalterse stellt somit einen neuen und viel
versprechenden Ansatz zur Behandlung
unterschiedlichster Krankheiten dar, von
denen einige heute gar nicht oder nur un-
zureichend mit Medikamenten behandelt
werden konnen. RNAi-Therapeutika konnten
in Zukunft als Arzneimittel eine dhnliche
Bedeutung erlangen, wie bereits heute
monoklonale Antikorper.

Connecting Science and Business.

Analytics

RNA interference:

Treatment by switching off genes

RNAi (RNA interference) is a biological
process in which the RNA molecules
regulate the implementation of genetic
information in proteins. The process is
based on the interaction of short pieces
of double-stranded ribonucleic acid (RNA),
the so-called siRNA, with the mRNA, which
transfers the genetic information. The
procedure splits mRNA into several pieces
and inhibits the translation into proteins.
Prof. Dr. Thomas Tuschl and his fellow
colleagues at the Max Planck Institute for
Biophysical Chemistry in Gottingen were
able to show that this mechanism also
works in mammals and thus in humans.
Using RNAi agents, genes that play an
important role in the disease process can
be switched off selectively. The discovery
of this “switch” represents a new and very
promising approach to the treatment of

a wide range of diseases, some of which,
until now, can not be treated at all or
only insufficiently with medication. In the
future, RNAI therapeutics could gain
similar importance as a pharmaceutical
as monoclonal antibodies are already
today.
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Several RNAi-therapeutics of our

licensee Alnylam are in advanced
clinical development.
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Die Quelle der Innovation

Am Technologietransfer sind viele Partner
beteiligt. Die Quelle aller Erfindungen sind
die Menschen, die in den Instituten der
Max-Planck-Gesellschaft beschaftigt sind
und dort im Rahmen ihrer wissenschaft-
lichen Arbeiten auch die Anwendung ihrer
Forschungsergebnisse im Blick haben.
Exzellente Grundlagenforschung ist die Basis
fur die Bewaltigung der Herausforderungen
der Zukunft.

www.mpg.de/institute

= Rom, Italien
Rome, Italy

= Florenz, Italien
Florence, Italy

m Luxemburg, Luxemburg
Luxembourg, Luxembourg

= Nimwegen, Niederlande
Nijmegen, Netherlands

m Jupiter, USA
Jupiter, USA

= Manaus, Brasilien
Manaus, Brazil

Max-Planck-Innovation

The source of innovation

Many partners are involved in the transfer
of technology. The real source of the
inventions, however, are the scientists of
the Max Planck Institutes. Outstanding
basic research is the key to tackle future
challenges.

www.mpg.de/institutes
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